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. Mise en pratique des zones tampons

nicosulfuron 20m
cyprosulfamide +
isoxaflutole + 10 m

thiencarabazone-methyl

diméthénamid P
+terbuthylazine

20 m avec technique
réduisant la dérive d’au
MINIMUM de 75%

terbuthylazine +
flufénacet

20 m avec technique
réduisant la dérive d’au
MINIMUM 50%

bromoxynil + isoxadifen-
ethyl + tembotrione

10 m avec technique
réduisant la dérive d’au
MINIMUM 75%

dicamba 1m
bromoxynil phénol 1m
terbuthylazine +

, . 20m
mésotrione
dicamba + tritosulfuron Im
mésotrione 2m
mésotrione +

10 m

s-metolachlore

Isoxadifen-ethyl +
tembotrione +
thiencarbazone-methyl

10 m avec technique
réduisant la dérive d’au
MINIMUM 50%

dicamba + prosulfuron

10 m

Zones tampons « etiquette »

des principaux produits mais

. mesotrione +
Elumis .
nicosulfuron

20 m avec technique
réduisant la dérive
d’au MINIMUM 90%

. foramsulfuron +
Equip

Frontier Elite

Gardo Gold, Primagram

Gold, Gardoprim

Kart

. . 10m
isoxadifen
diméthénamide P 20m
terbuthylazine + S’

i 20m
métolachlore
florasulam + fluroxypyr /

Kideka mésotrione

10 m avec technique
réduisant la dérive
d’au MINIMUM de

75%

. B tembotrione +
Laudis, Askelon, Itineris B )
isoxadifen-ethyl

10 m avec technique
réduisant la dérive
d’au MINIMUM 50%

. . tembotrione +
Laudis WG, Videl

Matrigon

Merlin

. . 10 m
isoxadifen-ethyl

clopyralid 1m
isoxaflutole 1m

cyprosulfamide +
. formasulfuron +
Maister Power TCMAX B

iodosulfuron +

thiencarbazone

10 m avec technique
réduisant la dérive
d’au MINIMUM 90%

Imietolathlore NS TTTU |

E 1Um




Zones tampons « etiquette » des principaux produits mais

Produit Substances actives Zone tampon spécifique
avec technique classique

commercial

Monsoon Activ foramsulfuron +

TCAMX thiencarbazone- 0m
méthyl +

Banteng TCMAX cyprosulfamide

Nicogan 40SC nicosulfuron 20m

) 10 m avec technique
bromoxynil + o o )
Nagano ] réduisant la dérive d’au
mesotrione

MINIMUM de 50%

10 m avec technique

Onyx pyridate réduisant la dérive de
90%

Peak prosulfuron 1m

LTS G RN VI nicosulfuron 20m

10 m avec technique

Starship mesotrione réduisant la dérive de
90%

Stomp Aqua pendiméthaline 20m

Successor 600 péthoxamide 20m

Sulcogan sulcotrione 10 m

Temsa SC mesotrione 5m

Titus rimsulfuron 1m

Xinca bromoxynil 20m

Zeus sulcotrione 1m

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE




Zones tampons a appliquer en fonction du type d’eau de surface rencontre

Le long des eaux de surface
(ZT min = 6 metres)

Le long des fossés de drainage
artificiels et wateringues (ZT
min =1 métre)

Le long des fossés de bord de route (ZT min =1 metre)

Présence ou absence d'eau au
moment de |'aplication

I'application

Absence d'eau au moment de

Présence d'eau au moment de

I'application

Technique de pulvérisation

Technique de pulvérisation

Technique de

pulvérisation

Classique| 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% | Classique | 50% | 75% | 90%
Accent 10 6 6 10 5 1 1 1 1 1 10 5 1
Adengo TCMAX 10 6 6 6 10 5 2 1 1 1 1 1 10 5 2 1
Akris 1 1
Andes 1 1 1
Aspect T 1 1 1
Auxo 10 6 10 5 1 1 10 5
Banvel 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bromotril SC 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Callisto 6 6 6 6 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Calaris 20 "2 2w [T 2 | | 1 1 1 1
Callam 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Camix 10 6 6 6 10 5 2 1 1 1 1 1 10 5 2 1
Capreno TCMAX T eIl Paramul BEREEY 2 EIRaE
Casper 10 6 6 6 10 5 2 1 1 1 1 1 10 5 2 1
Dual Gold 10 6 6 6 10 5 2 1 1 1 1 1 10 5 2 1
Elumis
Equip
Frontier Elite
Gardo Gold
Kart

UCL — EARTH & HSTlTPdL}éésation non autorisée



Zones tampons a appliquer en fonction du type d’eau de surface rencontre

Le long des eaux de surface
(ZT min = 6 meétres)

Le long des fossés de drainage
artificiels et wateringues (ZT
min =1 métre)

Le long des fossés de bord de route (ZT min =1 métre)

Présence ou absence d'eau au
moment de I'aplication

Absence d'eau au moment de
I'application

Présence d'eau au moment de
I'application

Technique de pulvérisation

Technique de pulvérisation

Technique de

pulvérisation

Classique| 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% | Classique | 50% | 75% | 90%
Kideka 10 6 10 5 1 1 10 5
Laudis 10 6 6 10 5 1 1 1 1 10 5 1
Laudis WG 10 6 6 6 10 5 2 1 1 1 1 1 10 5 2 1
Matrigon 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Merlin 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Maister Power TCMAX

Monsoon activ TCMAX

Nicogan 40SC

Nagano

Onyx

Peak

Primagram Gold

Promess

Samson extra 600D

Starship

Stomp Aqua

Successor 600

Sulcogan

Temsa SC

Titus

Xinca

Zeus
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ques exemples en preemergence

& Zones tampons pour les produits mais

I I Dans les mélanges : toujours prendre en compte le produit le plus contraignant

Le long des eaux de surface
(ZT min = 6 métres)

Le long des fossés de drainage
artificiels et wateringues (ZT
min =1 meétre)

Le long des fossés de bord de route (ZT min =1 métre)

Présence ou absence d'eau au
moment de |'aplication

Présence d'eau au moment de
I'application

Absence d'eau au moment de
I'application

Technique de pulvérisation

Technique de pulvérisation

Technique de pulvérisation

Classique| 50% | 75% | 90%

Classique | 50% | 75% | 90%

Classique | 50% | 75% | 90%

Classique | 50% | 75% | 90%

Adengo TCMAX 10 6 6 6 10 5 2 1 10 5 2 1 1 1 1 1
Camix 10 6 6 6 10 5 2 1 10 5 2 1 1 1 1 1
Adengo + Camix 10 6 6 6 10 5 2 1 10 5 2 1 1 1 1 1
Aspect T 1 1
Stomp Aqua 1 1
Aspect T + Stomp Aqua 1 1

Pulvérisation non autorisée
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Zones tampons pour les produits mais

qgues exemples en post précoce

I I Dans les mélanges : toujours prendre en compte le produit le plus contraignant

Le long des eaux de surface
(ZT min = 6 meétres)

Le long des fossés de drainage
artificiels et wateringues (ZT
min = 1 meétre)

Le long des fossés de bord de route (ZT min =1 meétre)

Présence ou absence d'eau au
moment de I'aplication

Présence d'eau au moment de
I'application

Absence d'eau au moment de
I'application

Technique de pulvérisation

Technique de pulvérisation

Technique de

pulvérisation

Classique| 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% | Classique | 50% | 75% | 90%
Callisto 6 6 6 6 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Gardo Gold (GG) 1 1 1 1
Callisto + GG 1 1 1 1
+ Samson extra 600D 10 6 5 1 1 1 1 1
Callisto + Sams OD + GG 1 1 1 1

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE
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qgues exemples en post précoce

Zones tampons pour les produits mais

I I Dans les mélanges : toujours prendre en compte le produit le plus contraignant

Le long des eaux de surface
(ZT min = 6 métres)

Le long des fossés de drainage
artificiels et wateringues (ZT
min = 1 métre)

Le long des fossés de bord de route (ZT min =1 métre)

Présence ou absence d'eau au
moment de |'aplication

Présence d'eau au moment de | Absence d'eau au momen
I'application I'application

tde

Technique de pulvérisation

Technique de pulvérisation

Technique de pulvérisation

Classique| 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% | Classique | 50% | 75% | 90%
Callisto 6 6 6 6 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Dual Gold 10 6 6 6 10 5 2 1 10 5 2 1 1 1 1 1
| —
ICaIIisto + Dual Gold 10 6 6 6 10 5 2 1 10 5 2 1 1 1 1 1
+ Samson extra 600D - 10 6 6 - 10 5 1 - 10 5 1 1 1 1 1
"Call + Sams + Dual Gold ! 10 6 6 - 10 5 1 - 10 5 1 1 1 1 1

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE
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Zones tampons pour les produits mais

qgues exemples en post précoce

I I Dans les mélanges : toujours prendre en compte le produit le plus contraignant

Le long des eaux de surface
(ZT min = 6 metres)

Le long des fossés de drainage
artificiels et wateringues (ZT
min =1 metre)

Le long des fossés de bord de route (ZT min =1 métre)

Présence ou absence d'eau au
moment de I'aplication

Présence d'eau au momentde | Absence d'eau au moment de

I'application I'application

Technique de pulvérisation

Technique de pulvérisation

Technique de pulvérisation

Classique| 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% Classique | 50% | 75% | 90% | Classique | 50% | 75% | 90%
Laudis 10 6 6 10 5 1 10 5 1 1 1
Frontier Elite 10 6 6 10 5 1 10 5 1 1 1 1 1
Ve Ve L
Laudis + Frontier Elite 10 6 - 10 - 10 - 1 1 1
] A

Laudis WG 10 10 2 1 1 1
Monsoon activ TCMAX 1 1 1 1 1
Successor 600 1 1 1 1 1
Laudis WG + Mons act +

Successor 600 6 6 10 5 1 10 5 1 1 1 1 1

UCL - EARTH & LI
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2. Le sous-semis en culture de mais  CiPE...
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Le sous-semis : une technique utile pour I'aprés culture en monoculture de mais

o Objectifs :

e QObtenir un couvert hivernal en
monoculture de mais

 Réduire le ruissellement de surface

* Limiter ’érosion des sols sur les terres en
pente

* Limiter le lessivage hivernal de I'azote
résiduel

 Améliorer la portance des machines lors
de la récolte

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE



Le sous-semis : pratiques existantes et nouveautés

o Pratique existante : implantation du
sous-semis apres le semis du mais :

* Espece utilisée : Ray-grass
* Stade d’implantation : 6 - 7¢™efeuille

Avantages :

» Désherbage effectué avant
I'implantation du sous-semis

Inconvénient :

» Passage exclusivement dédié a
I"implantation du sous-semis

» Conditions d’implantation du sous-

semis pas toujours idéales

o Nouveauté : implantation du sous-
semis en méme temps que mais :

e Especes utilisées : fétuques
principalement

Avantages :

» Pas de travail supplémentaire
» Semis en conditions idéales

Inconvénient :

» Choisir judicieusement son schéma

de désherbage

INSTITUTE

UCL -



Le matériel de semis et de sous-semis

o Adaptations sur semoirs existants :

« Equiper son semoir d’un réservoir et
d’une distribution pneumatique
orientée dans les inter-rangs

e S’assurer que les semences ne
tombent pas trop proche de la ligne

de mais (min. 10 cm)

* |Installer des étrilles afin de favoriser la
germination

e Lit de germination irrégulier

e Levées hétérogenes

Photo :

. 4
s

H

.

ein
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Le matériel de semis et de sous-semis

o Nouveau type de semoirs :

e Distribution mono-graine
intégrée dans un semoir
pneumatique standard

* Possibilité de combiner des
semences herbageres avec le
mais (trémies séparées)

sie

asbl
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Le matériel de semis et de sous-semis

o Nouveau type de semoirs : avantages par rapport aux techniques existantes :

® préparation du sol et semis du mais et du couvert en un seul
passage =2 limitation du tassement de sol et réduction des
colts de mise en place

® Semence placée dans un sol frais - non resséché >
meilleure garantie de levée pour les petites semences,
réduction des densités a semer

® Semis du couvert appuyé par les roues de plombage pour
une bonne garantie de levée

® Réglage de la profondeur de semis modifiable entre les
lignes de mais et les lignes de couvert

® pas de semis a la volée mais semis en ligne pour éviter la
concurrence avec le mais

® Choix du nombre de lignes de sous-semis a implanter entre
les rangs de mais (possibilité d’obstruer certains éléments au
choix)

® Lit de germination régulier (implantation précise et rappui
homogéne)




Critéres de choix du sous-semis

o Espéces a développement lent en début de cycle

Objectif :

* Implantation simultanée du mais et du sous-semis

o Privilégier des espéces a développement horizontal - tracant

Objectif :

* Couvrir et protéger le sol de |I'érosion

o Colit des semences peu élevé

Objectif :

* Garantir la faisabilité de la technique

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE




Les espéces de sous-semis évaluées

A) Les graminées :

o Lafétuque rouge 0 La fétuque eIevee

'\ ‘ ‘  " /’r
\\’a 1
H‘ r

™~
N

*Prix des semences : 3 a 5 €/kg (+) * Prix des semences : 3 a5 €/kg (+)
*Développement lent ( +) » Développement modéré ( -/+)
*Développement couvrant ( +) * Développement vertical ( -)

*Pas de montée en semences ( + ) * Montée en semences ( -)

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE




Les espéces de sous-semis évaluées

10 juillet

tuque rouge :

fe

30 juin

Evolution de la couverture de sol de la
20 juin

93noJ anbnia4
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Les espéces de sous-semis évaluées

B) Les léegumineuses :

o Le Lotier o Le trefle blanc o Le trefle blanc nain

* Prixdessemences:8a10€/kg(-/+) <+ Prixdessemences:6a9€/kg(-/+) * Prixdessemences:15a20€/kg(-)
 Développement lent ( +) * Développement rapide ( -/+) * Développement modéré (-/+)
* Sensibilité au désherbage ( -) * Développement en hauteur ( -) * Développement couvrant ( +)

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE



Les espéces de sous-semis évaluées

e Evolution de la couverture de sol du trefle blanc et du tréfle blanc nain :

Tréfle blanc

Tréfle blanc nain




Sélectivité de désherbages mais sur les différents sous-semis :

ciPF.

o Nécessité d’adapter le
désherbage afin de préserver le
sous-semis

o Essais spécifiques mis en place
en 2016 et 2017

o Nombreux schémas de
désherbage évalués

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE




CiPF

«p
\ ) 4 Essai sélectivité de différents schémas de désherbage : |
Num Traitement Dose Num Traitement Dose

1 Témoin non traité 10 Callisto 0,91
2 Osorno + Onyx 0,751+0,51 11 Callisto + Onyx 0,91+0,51
3 Osorno + Onyx + Most Micro 0,751+0,51+ 2| 12 Callisto + Xinca 0,91+0,25 |
4 Osorno + Onyx + Xinca 0,751+0,51+0,251 13 Callisto + xinca + Stomp Aqua | 0,91+0,251+1,51
5 Auxo + Onyx 11+0,51 14 Nagano + Stomp Aqua 0,91+1,51
6 Laudis + Onyx 11+11 15 Callisto + Banvel 091+0,41
7 Laudis + Onyx + Most Micro 11+0,51+21 16 Callisto + Samson Extra 600D 0,91+0,41
8 Zeus + Onyx + Most Micro 11+0,51+21 17 Laudis WG + Onyx + ActirobB | 0,2kg+0,051+11
9 Zeus 11 18 Laudis WG + Actirob B 0,3kg+11

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18

Témoin sans sous emis

Trefle blanc (

2kg/ha)

Tréfle blanc nain ( 2kg/ha)

UCL -

Lotier 2 kg/ha A
Fétuque rouge Musica (6kg/ha)
Fétuque rouge + fétuque élevée (6kg/ha) _
‘99”01*@
Fétuque rouge Rubra commutatae (6kg/ha) § ‘F/ %_,
INSTITUTE — W
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Résultats de I'essai « Sélectivé des désherbage »

Taux freinage des sous-semis (%)

i WEHEHEL R AL Fétuque rouge + Fétuque . Tréfle blanc R
rouge Rubra fétuque élové rouqe Lotier nain Trefle blanc
commutatae Musica

1 |Témoin non traité 0 0 0 0 0 0
Post précoce

2 |0sorno +Onyx 0,751+0,5 |

3 Osorno + Onyx + Most Micro 0,751+0,51+21

4 Osorno + Onyx + Xinca 0,751+0,51+0,251

S |Auxo + Onyx 11+0,51

6 |Laudis + Onyx 11+11

7 |Laudis + Onyx + Most Micro 11+0,51+21

8 Zeus + Onyx + Most Micro 11+0,51+21

9 |Zeus 11

10 |callisto 0,9

11 Callisto + Onyx 0,91+0,51

12 |callisto + Xinca 0,91+0,25|

13 |callisto + xinca + Stomp Aqua 091+0,251+1,51

14 |Nagano + Stomp Aqua 0,91+1,51

15 |callisto + Banvel 0,91+0,41

16 |callisto + Samson extra 600D 0,91+0,4]

17 |Laudis WG + Onyx + Actirob B 0,2kg+0,051+11

18 |Laudis WG + Actirob B 0,3kg+1l

oye 5




Observations relatives au ruissellement et a I'érosion :

Mais avec
sous-semis
de fétuque

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE



) Mesures relatives au ruissellement et a I'érosion : CiPF

o Installation d’un dispositif permettant de mesurer le ruissellement et I’érosion :

\P/
UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE /]
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Résultats relatifs a I'érosion et au ruissellement :

o Essai mis en place en 2016 sur pente forte (15 %) :

* Ruissellement (m? / ha)

Dates et volumes des

Mais sans sous-semis

Mai's aves sous-semis de fétuque

précipitations rouge
02-06-16 (35 litres) 2,8 2,5
24-06-16 (40 litres) 30,7 14,1
04-08-16 (35 litres) 8,7 3,3
Ruissellement total
42,1 20,0

(mai a sept. 2016)

Dates et volumes de

Erosion (kg / hectare)

Mais sans sous-semis

Mais aves sous-semis de fétuque

précipitations rouge
02-06-16 62 61
24-06-16 5980 2516
04-08-16 69 20
Erosion totale
6111 2597

(mai a sept. 2016)

UCL -

EARTH & LIFE INSTITUTE
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Observations relatives portance du sol :

O Mauvaises conditions climatiques lors de la récolte
® Nette amélioration de la portance des machines en présence du sous-semis




Observations relatives a la récolte :

UCL - EARTH &

LIFE INSTITUTE




Evaluation de la concurrence du sous-semis sur le rendement mais :

UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE

2015 2016
R R
endem:.ant Rendement endemﬂent Rendement
en mais . . en mais . .
en mais grain en mais grain
fourrage fourrage
Sous-semis Rendement
’ de 20% / 5% |d,ent|_que au
fétuque témoin sans
rouge sous-semis
Sous-semis
de -30% / -15% -15%
fétuque
élevée

-~ A

Adaptation de la densité du sous-semis fétuques :

— ) —

-2015:12 a 15 kg/ha
-2016:5a 7 kg/ha

-Légumineuses: trefle blanc
-2017: 2 a 4kg (-> 5kg)




Conclusions CiPF

UCL -

Nombreux avantages liés a la présence d’un sous-semis en culture de mais :

Limitation du ruissellement et de I'érosion des sols

Amélioration de la portance des machines lors de la récolte

Limitation du lessivage de I'azote durant I’hiver

Apport de matiere organique

Pas de travail supplémentaire (implantation simultanée avec celle du mais)

Précautions a respecter :

Choix du sous-semis

Importance de la densité de sous-semis Eviter la concurrence sur le mais

Eviter le sous-semis de fétuques sur des parcelles sujettes aux développement de
graminées indésirables

&
\F/ 3
INSTITUTE /]




(Greenotec

ASB L ity

Regenacterre
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Objectif:

1. Diminution de la surface traitée chimiquement de 2/3
2. Aération du sol en surface et diminution du ruissellement

Avantages de la technique Desavantages de la technique

* Réduction du volume de produits  Compromis difficile a trouver entre
phytosanitaires utilisés temps chaud et sec pour hinage et

¢ Bénéfice du binage du sol huoramétrie de I'air nnnir niilvéricatinn
. o Précipitations, températures et insolation a Uccle, printemps
(cassela crolte, oxygénation)
donrées de 1981 a 2017

. Combinaison de matériEIS et réducti( IRM La taille des bulles est proportionrelle au rapport a la normale 1981-2010 de l'insolation

des passages N 2007

@ Chaud
) A
S @ o 1989
g& 1W - 2008 1981
§‘§ 2005 2002 22

. 2004
20 e 2001
i : > “ 19 1988

2 b 1985
%.- 010 1982 '
21 1985

3 1;03

1996 1987 1986
Fraid
il Sec - Lk » Humide
2013
60 20 120 150

) précipitations
UCL - EARTH & LIFE INSTITUTE Rpprtimannsk TGN



\ Y/} CiPF

Essais désherbinage et sous-semis leqgumineuses — Vieusart 2017

Opération Date Plante Variété Kg/ha Réglage semoir
Trefle Blanc Rivendel 5 10,5
Qf’ N .
Q/\)‘o Trefle Alexandrie Tabor 8 11,5
.Q . . 7 ?
06‘\ 9/06/2017 Lo:cler Corniculé = 8 8,5
\'@‘?o Trefle Blanc Huia 5 9
QJ((\\C’ Mélange Vesce Trefle Incarna -b Massa, Cegalo, Aber: 10 9
K Mélange Vesce Trefle Incarna -b Massa, Cegalo, Aber: 13 10

C@l) &

o 4
~

siew
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Moyenne des biomasses aériennes des sous
semis par hectare

900

o O O
o o O

| e L ® © B — S W . B =) B I - o
e o O O
o O o O

o
o

90

. 0

Trefle
d'alexandrie

Rendement en kg/ha (100% MS)
o

UCL - EARTH & L

Test Dunnet 5%: NS
Cv:4.7%

Rendement sec du mais (100% MS)

19,5
19,0
£ 185
5
2 18,0
S
gy Ay
©
g 17,0
c
5
2 16,5
16,0
15,5
Mélange TB.HuiaP  Lotier TB.Riv Mélange | Témoin | TB.Huia M
Regl 9 Regl 10
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Développement des adventices sur l'essai du sous
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4. Quid de la fertilisation localisée et foliaire ?

Engrais "starter"” ou foliaires
120 1 (résultats 2004 a 2017)
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Gain de maturit

Teneur en matiére séche (%)

Engrais "starter” ou foliaires
(résultats 2004 a 2017)
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5. Choisir judicieusement ses variétes

VARMABEL - Réseau Sud sillon Sambre & Meuse 2017

Mais fourrage tres précoce (FAO < 200)
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VARMABEL - Réseau Sud sillon Sambre & Meuse 2017
Mais fourrage précoce (200< FAO < 230)
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VARMABEL - Réseau Sud sillon Sambre & Meuse 2017
Mais fourrage demi-précoce (FAO > 230)
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Merci pour vc




